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gefiillt; ~iach Absatz dcs Goldes wurde sie filirirt, das  Gold gewogen, 
und der Ueberschuss der Lijsung an schwefligcr Siiure mit fiber- 
mangansaurem Natrium oxydirt, bia dieses nicht ferner eutfgrbt wurde. 
Nach Zusatz von Salpetersiiure und Wasser wurde alsdann die Chlor- 
waswrstoffsaure mit Silbernitrat niedergeschlagen , und das gebildete 
Chlorsilber gewogen. Das ResLltat der Analyse dreier verschieclerier 
Praparate war folgendes : 

1. 11. 111. 
Goldchlorid 4.38!. 4.040 4.169 Gr. 
Chlorsilber 6.071 5.602 5.815 - 

Man berechnet hieraus folgende procentische Zusammensetzung : 
I. 11. 111. 

Au 196.7 47.80 47.68 47.21 48.05 
CI, 141.8 34.46 34.27 34.20 34.45 
H 1.0 0.24 

AuCI4H+4H,O 411.5 100.00 

Chlor geben wiirde, ist es zweifelloti, dass 

die Formel des chlorwasserstoffsauren Goldchloride ist. 

4HaO 72.0 17.50 

Da ein Wassergehalt von 3Molekiilrn 49.98pCt. Gold und 36.04 pct. 

AuC14 H f 4 H a O  

K o p e n  h a g e n ,  Univ.-Laborat., September 1877. 

411. A. Ladenburg: Zur Prage naob der Vabnr des Btihtoffr .  
(Eingegangen am 10. Oetbr.; verl. in d. Sitzong van Hm. S a l o r 8 k i .  

Die Existenz zweier isomerer Kiirper mit den Formeln 
N ( C ,  H d 3  , c, H, J und N(C, H d 2  c, H,,  c, H, J 

liabe ich durch das wrschiedene Verhalten derselben bei der DeetiC 
lation mit yerdiionter H J begiindet. Wiihrend die emtgenennte 
Verbindung sich bei die..er Reaction in die Componenten Triiithylamin 
und Jodbenzyl spaltet, zeigt das Isomere keinedei Zersetaung. 

Die Richtigkeit dieser Thatsachen ist von V. M e y e r  bezweifelt 
worden Er behauptet, es trete in keinem Fan eine Zersetzung rnit 
H'J ein. Allerdings muss er jetzt zugeben, dass bei der Destiilation 
von Lijsungen des Triathylbenzylammoniumjodiira mit H J Jodbenzyl 
entsteht, er schreibt dies aber einer Verunreinigung zu und indem er 
meinc Gegenbeweise ignorirt, sucht er seine Behauptuog dnrch einen 
Versuch zu atiitzen, bei welchem die mit H J wiibrend einiger Zeit 
deatillirtc LBsung, welche dabei jodbenzylhaltige Destillate lieferte, 
nachher mit Natronlauge iibersittigt uud destillirt kein Triiithylamin 
erzeugen soll. Doch widerspricht e r  sich bier selbat, indem er es einige 
Zeilcn weiter dahingestellt sein Esst, ob er  auch neben Ammoiiiak, 



wie zu vermuthen, eine organische Aminbaee erhalten habe. 1) (Vergl. 
S. 1203.) Wenn dean Yacsuch iiberhaupt ein Werth beigelegt werden 
kSnnte, was ich nicht glaube, so miisste e r  noch eher zu meinem 
Gunsten gedeutet werden. D a  dabei wahrscheinlich kleine Men- 
gen einer organkchen Aminbese erhalten worden warev, so durfte 
derselbe k e i n e s f a l l s  a l s  B e w e i s  f i i r  d a s  N i c h t e n t s t e b e n  e i n e r  
d i e s e r  B a s e n  herangezogen werden. 

Dass iibdgens bei der Destillation wit H J sowohl Jodbenzyl wie 
Triathylamin entstehen, l a s t  sich eehr leicht beweisen. Ich werde 
hier einen Versuch beschreiben , bei dem diese beiden Spaltungspro- 
dukte isolirt und vollstandig charakterisirt wurden, bei dem ausser- 
dem nachgewiesen wurde, dass dabei, entgegen den Angaben von 
V. M e y e r ,  keine Spur irgend eines Harzes auftritt. Wenn solches 
wirklich von V. M e y e r  beobachtet wurde, 9) so kann der Grund 
dafiir niir in der Unreinbeit seiner Jodwasserstoffsiiure oder derglei- 
chen vermuthet werden. 

Der Inhalt zweier Riihren, die mit j e  10 Gr. 'Prilitbylamin und der 
entsprechenden Menge Benzylchlorid (beide in vollstlndig reinem Zu- 
stande) beschickt und dann einige Stunden aaf 1200 erhitzt worden 
waren, wurde in Wasser gelBst, von dem zuriickgebliebenen Oel (das 
etwa 7 Gr. betrug) getrennt, mehrfach mit Aether geschiittelt und 
von diesem durch Erwarmen auf dem Wasserbade befreit. Die dann 
bleibende wasserhelle , farb- ond gerochlose L8song wurde mit S i b  
beroxyd entchlort. Da die filtrirte Fliissigkeit, wie ich schon frii- 
her angegeben habe, Triathylamin enthalt. so wurde sie im Exsiccator 
iiber Schwefelsaure so lange stehen gelassen, bis eine Probe bei der 
Deetillation ein dnrchhns neutrales Deetillat lieferte. 

Diese Liieung 8 )  wurde dann mit farbloeer Jodwaseeretoffsaure 
'(vn 1.4 epec. Gewicht schwach iiberalttigt ond der Destillation unter- 

I )  WidersprUche finden sich aueh an ande-ren Stellen: A d  9. 971 erklitrt V. 
M e y e r  seinerseits die Discussion flir gwchlossen, nimmt sie aber 8. 1291 wiedlr 
auf, indem er auf seine fkUhere Erkllnmg verweist. 

a )  Wahrscheinlich war dieses Ham geschmolzenes und d a m  zu einem Kuchen 
erstarrtes Perjodid. 

3) Ee beliebt V. M e y e r  diese Lasung Qne ,,rohe L6aungY zu nennen, wobei 
er wieder vollstlndig ignorirt, dass das am dieser Lllsnng von mir gewonnene Pla- 
tmdoppelsale bei der Analyse' durchaus stimmende Zahlen lieferte. E r  behauptet 
dagegeu in diesen Liisungen mannigfdtige Verunreinigungen nnchweisen zu kannen. 
Nlldich: 

1) Einen KBrper, der die Braunfirbung derselben beim Stehen bewirke. Nun 
ist aber der braune Karper niehta anders als etwan Silheroxyd, wie ich bestinimt 
nachreisen konnte. Dieses bleibt zonlcbst in der Flussigkeit geltiat (wahrschein- 
lich weil sic etwas Triilthylnmin entbult) und scheidet sioh beim Stehen nus. 

2) Ein Chlorid, das nicht dnrch Silberoxyd wohl nher dnrch aalpetersnures 
Silber sein Chlor abgeben 8011. Diem Annahme beruht auf der Beobachtung, dws 
die Fltieeigkeit selbst nnch Behandlong mit einem Ueberschuss von Silberoxrd. 
durch s,ilpetersnures Silber und Salpetersllure eine sehr geriuge Trilbnng zeigt. EQ 



worfen, ganz genau in der Weise und mit allen Vorsichtsmaassregelii 
wie ich friiher sngegeben habe (rergl. S .  564). Auch wurden dabei 
wieder geoau dieselben Beobachtungen gemacht: Anfangs wurden nur 
schwach riechende Destillate erhalteu , epiiter aber war der Oeruch 
derselhen geradezu nnertriiglich stechend, und es ging mit der Jod- 
wasserstoffstiure conti~inirlich ein Oel in allerdings kleinen Mengen iiber. 
Die Destillation wurde stundenlang fortgesetzt unter eeitweiliger Erneue- 
rung der Jodwasaerstoffsaure. Rei jeder Unterbrechung ward das Destil- 
lationsgeftiss verschlossen, urn die Einwirkung der Luft anf die Jod- 
wasseratoffsiiure zu verhindern. Manchmal fanden sich bei Wieder- 
aufiiahme des Versuchs Krystalle von Perjodid in dem Kolhen, von 
denen stets durch Filtriren iiber Glaswolle getrennt wurde, so dass 
die zn destillirende Fliissigkeit s t e t s  g a n z  k l a r ,  k e l n e  S p u r  e i -  
n e 8  O e l s  o d e r  H a r e e s  e n t h i e l t ,  meist aber gelblich gefrirbt war. 
Dass auch bei dem Parjodid keine Spur Harz vorhanden war ,  den 
Angsben von V. M e y e r  entgegen, davon habe ich mich dwch Um- 
krystallisiren des ganzen bei der Operation erhaltenen Perjodids aus 
Alkohol iiberzeugt. Dabei blieb nichts zuriick, und am der Liisung 
wurden die ech8nen Krystalle des Perjodids gewonnen. 

Nach Beendigwng der Destillation mit H J ward der Rtickstand 
stark mit Wasser verdtinnt, wobei er ganz klar blieb, und nur eine 
Spur von flockigem Perjodid abschied. Die Fliissigkeit wurde dann 
mit reiner Kalilauge iiberstittigt, wobei sofort deutlich der Gerucb nach 
Aminen anftrat, und der Destillation unterworfen. 

N a c h w e i s  d e s  J o d b e n z p l s .  
Die bei der Destillation mit H J gewonnenen Destillate enthielten, 

wie schon oben bemerkt, kleine Mongen eines Oels. Dieses erstarrte 
bei 0 0  theilweise zu langen weissen sddenglsnzenden Nadeln. Die 
Flussigkeit war anfangs farblos, farbte sich aber beim Stehen deutlich 
roth Sie wurde mit Aether ansgeechiittelt, die Htherische Lasung 
mehrfach mit Waseer gesehiittelt, iiber Chlorcalcium getrocknet und 

rilhrt dies einfach daher, dass dae Chlor des Triiitbylammoniumchlorids durch Ag,O 
nicht gane vol ls thdig entfernt wird, sondern dass minimale Spuren davon zurUck 
bleiben, wie ich dies in ganz derselben Webe auch bei andern Chloriden z. B. 
beiin K C1 heobachtet habe. 

3) Einen Kiirper, der durch Scbiitteln mit Thierkoble entzogen wurde. Die 
so behandelte Losung giebt narb V. Y e y e r  durch Destillation mit H J wenigsteiis 
zungchst kein Jodbenzyl. Sollte diese Angabe richtig sein, worm zu zweifeln irh 
vorlaufig keine Uraache habe, so wllrde darans nnr fulgen, dam der sich durch H J 
zersetzende Kiirper , d. h. dass das Trikithglbenzylammoniumjodilr durch Thierkohle 
bis zu einem gewissen Qrade aufgenommen wird. Eine Substanz deshalb als Ver- 
uureinigung zn bedeichnen scheint mir durchaus uuherechtigt. Eine solcbe Auf- 
fassuug erinnert micb lebbnft an die bekannte cbnrakteristischo Antwort eines Schul- 
lehrers auf die FrJGe eines Kunbeii nach dem Namcn einer Pflanze: Geh, wirfs 
weg, es ist ein Cr.kraut! 



dann der Aether irn Wasserbade entfernt. Ea hinterllieben etwa 
1.5 Gr. eines dunkelrothen Oels vori furchtbarem Geruch. Der leich- 
ten Zersetzlichkeit des Jodbenzyls wegen babe ich vorgezogeii , das- 
selbe statt durch Reinigung und Analyse, durch Ueberfiihrung in kry- 
stallinische, wohl bekannle Verbiiidungen zu charakterisiren und zwar 
wurden zwei Versuche gemacht. Bei dem ersten, zu dem etwa 6 der 
ganztm Menge verbraucht wurde , ward dorch Oxydetion eine Ueber- 
fiihrung in BenzGsiiure beabsichtigt. Da aber dieaer Versoch kein 
ganz entscheidendes Resultat lieferte, (es wurde namlich nur eine' sehr 
kleine Menge von Benzogsanre gewonnen, die nach Destillation im 
Wasserdampfstrome und Sublimation den Schmelzpunkt 115.5- 117 
zeigle, vielleicht eine Spur JodbenzoGsaure enthielt) ao worde der 
Rest durch Verwandlung in das sctron oft e r w a n t e  Triiithylbenzyl- 
ammoniurnperjodid als Berizyljodid scharf nachgewiesen. Zu die- 
aem Zweck wurde din Ueberschuss von Ttiathylamin zugesetzt, 
wobei Erwiirmung urid Abscheidung von Kystal len eintrat. Dann 
wurde die Masse im zugeschmolzenen Rohr eiuige Stunden auf 
(iOO epwarmt, in Wasser gelost und die filtrirte von Triiithylamin be- 
freite Flussigkeit mit alkoholischem Jod vereetzt, wo sich sofort eiri 
Oel abachied, das  aus Alkohol zweimal nmkryetallisirt die charakteristi- 
scheri Krystalle lies Perjodids lieferte. 1) Der Schmelzpunkt derselbeii 
ward zu 880 gefunderi, genau wie bei audern mehrfach aus Alkohol kry- 
etallisirten Priiparateii des Triiithylbe~izylammoniumperjodids. (Prijller 
war 87" angegeben worden.) Heim Erhitzen fiir sich gaben sie den 
beisserideii Ceruch deu Jodbenzyls, so dass an ihrer Natur kein Zwei- 
fel bleiben kann. 

N a c h w e i s  d o e  T r i a t h y l a o i i n s .  
Als nach der Destillation uiit H J der Riickstand mit Kali uber- 

siittigt und erhitzt wurde, ging aoch bevor die wasserige Plua+kkeit 
zum Sieden kam, eine &ark nach Aminen riechende Fliissigkeit iiber, 
die spater ole auch Wasser destillirte, sich zunachst als ein Oel ab- 
schied uod erst iiachdem mehr Wasser iibergegangen war ,  sich wie- 
der klar 16ste. (Vollstandig ideritisch mit dem Verhalten von Tri- 
Ithylamin.) Das Destillat wurde in einer tubulirten Vorlage a u f p  
fangen, die rnit einern Kugelapparat , welcher verdiinnte Salzsaure 
enthielt , verbunden war. Wahrend dasselbe an fangs stark alkalisch 
reagirte, h6rte die Reaction bald auf, so dass nur wenig Fliissigkeit 
abdestillirt zv werden brauchte. Das ganze Destillat wurde mit Salz- 

1) Icb will tiicht versLumen zu bemerken, dass dieses Perjodid an8 Aceton in 
groaaen, scharf ausgebildeten Krystallen vun bervorrsgender Schthheit, im Aonsrhen 
an Augit erinnernd, gewonnen wird. Ich werde die Resultate der Messung dieser 
Krpstalle, ebenso wie eine Reihe nndrrr Beobachtungen, welche aich auf diese K6r- 
pergruppe beziehen, Rpiiter in ciner ausfUhrlichen Mittheilung angeben. 
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rHure iibereiittigt, stark ekgedampft und dann mit Platinchlarid ver- 
setzt. Eh entstand keinerlei Triibung und es war also d e n  Anga-  
b e n  v o n  M e y e r  e n t g e g e n ,  k e i n  A m n i o n i a k  oder bijchstens w- 
wagbare Spuren desselben zugegen. Beim Stehen schied die Flh'ssig- 
keit compacte wohlawgebildete Krystalle eines Platiiidoppelsalzes ab, 
die in Krystallforn! und Aussehen die grosste Aehnlichkeit mit Tri- 
8th~lammooiumplatinchlorid besassen. Sie wurden von der Mutter- 
laugc getrennt, mit Aetheralkohol gewaschen , getrocknet und der 
Analyse onterworfen: 

0.3027 Gr. Subst. gaben beim Gliiben 0.0964 Gr. Pt. 
Gefunden. Ber. M r  N (C, H5)3 HC1, PtCl,. 

l't 31.85 32.13 
D u r c h  d i e s e  T h a t s a c h e n  ist d a s  A u f t r e t e n  yo11 Tri- 

i i t h y l a r n i n  g a n z  s i c h e r  g e s t e l l t .  Was die Menge dessulben le- 
trifft, so steht sie zu d w  des gefundnen Eenryljodiirs in annlhrend 
richtigem Verhiiltniss. Es wurdeu namlich 1.8 Gr. des Platittdoppel- 
salzes erhalten. 

Danach ist also die Zersetzungsgleichung, die ich friiher aufge- 
atellt habe: 

in aller Strenge erwiesen und ein fernerer Strcit dariiber erscheiut 
mir vollstiindig unmoglich. 

N (C3 H,)S 7 C, H, J + H J == N (C3 Hs)a, H J + C, H, J 

412. Hermann W. Vogel: Chastaing's neue Theorie der 
chemischen Wirkung des Lichts. 

(Vorgetrageu i n  der Sitzung vom Verfasser.) 

In den Annales de Chemie et Physique, T. XI, p. 145, publicirt 
Mr. c h a s  t a i  n g  eine Reihe interessanter Beobachtungen iiber die Rolle, 
welche das  Licht bei chemischen Processen und specie11 bei Oxydationen 
rpieltl). So gern ich nun auch die dariu enthaltenen Ttiatsachen an- 
erkenne, soweit sie durch das Experiment erwieseu sind, 80 grosse 
Redenken hege ich - und wie ich glaube, nicht allein - gegen die 
Deutung derselben. 

Mr. C h a s t a i n g  halt sicb auf Grund seiner Beobahtungen fiir 
Lerechtigt snzunebmen, dass die chemische Wirkung der verschieden 
farbigen Strahlen a u f  u n o r g a n i s c h e  S t o f f e  des Spectrums j e  nach 
ihrer Brechbarkeit verschieden sei, dass die violetten und l h u e n ,  und 
theilweise auch die griineri Strahlen reducirend, die rothen und gelben 
oxydirend wirken, ,,dass zwischen beiden Strahlengattungen ein n e u -  
t r a l e r  P u n k t  liege, wo die chemieche Wirkung des I;ichti\ gleich 0 

I )  Die Abhancllung ist onszngsweise enthalten im ,,Nntnrfors&er' , X. Jahr- 
gang, p. 334. 




